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RESUMEN EJECUTIVO

La Comunidad Colla El Bolo ha tomado la responsabilidad de velar por los impactos
que se podrian generar sobre los sistemas lacustres Laguna Santa Rosa, ubicado al
sur del salar, y Laguna Central. Existen dos proyectos de mineria de litio que hoy
cuentan con una Resolucion de Calificacidon Ambiental favorable para explotar
salmueras enriquecidas en litio a partir del sector norte o nucleo del Salar de
Maricunga.

La comunidad ha encargado estudios que permitan avanzar la construccion de un
modelo hidrogeoldgico del sistema lacustre Laguna Santa Rosa. Se destaca una
prospeccion geofisica TEM que ha dado origen a este informe, y que tiene como
objetivo levantar informacién de la sub-superficie para dar sustento a un modelo
hidrogeoldgico conceptual del sector sur del salar, a partir de la integracion de los datos
existentes y los resultados de la prospeccion.

Un modelo hidrogeolégico conceptual es una herramienta que nos permitira
representar la configuracion geoldgica, hidrolégica e hidrogeoldgica para conocer el
funcionamiento hidrico de un sector determinado. Un modelo hidrogeoldgico
representativo del sur del salar permitira: identificar los mecanismos de recarga y
descarga desde el sistema lacustre; verificar la continuidad de las unidades
hidrogeoldgicas del sur, con el centro y norte del salar; conocer posibles recargas
desde el Salar de Maricunga hacia las quebradas ubicadas al este, y especificamente
de la quebrada Paipote que aguas abajo da sustento a las actividades de la Comunidad
Colla de Copiap6; entre otras.

Los hallazgos mas importantes son:

i. En los Estudios de Impacto Ambiental (EIA) se define un nucleo arcilloso que tendria
continuidad en todo el salar. Se define que esta unidad arcillosa impermeable
separaria el acuifero inferior con salmuera, del acuifero superior evaporitico que
sostiene los sistemas lacustres. Establecen que la capa de arcilla daria proteccion a
los sistemas lacustres y flora y fauna asociada. En este estudio se postula que estas
supuesta capa de arcilla mas bien corresponde a una unidad compuesta por una
intercalacion de arenas, gravas, arcillas y/o paleo-evaporitas, saturadas en
salmuera. De esta manera, los sistemas lacustres ubicados en superficie, tales como
los sistemas Laguna Santa Rosa y Laguna Central estan vulnerables a los efectos
de la extraccidon de salmuera a partir de acuiferos profundos, ya que no habria tal
barrera impermeable.



ii. La integracion de los resultados hidroquimicos, isotdpicos y geofisicos dan fuerza a
la hipotesis de que en el sector sistema lacustre Laguna Santa Rosa existe una
unidad hidrogeolégica de 200 m de espesor, de resistividad homogénea muy baja,
que podria corresponder a un gran acuifero saturado en salmuera.

iii. Podrian existir volumenes importantes de agua que descargan desde el sistema
lacustre Laguna Santa Rosa hacia acuiferos y vertientes de la subcuenca quebrada
Paipote. De existir conexion, cualquier afectacion al sistema lacustre Laguna Santa
Rosa podria a su vez tener una afectacién sobre la recarga de la quebrada Paipote y
de vertientes a las cuales la comunidad cuenta con derechos de agua.

iv. A partir de los balances hidricos (recarga/descarga) presentados en los EIA se
establece que el agua superficial que escurre superficialmente desde el sistema
lacustre Laguna Santa Rosa hacia el sistema Laguna Central descarga en su
totalidad por evaporacion. Se estima que no existen datos o mediciones suficientes
como para asegurar que no habrian rebalses significativos que recargan el nucleo
(norte) del salar, ademas de recargas producto de flujos subsuperficiales y
subterraneas.

1. COMUNIDAD COLLA

El Pueblo Colla forma parte de la cultura andina y ocupa territorios del norte de Chile.
Tiene una historia ancestral vinculada a la trashumancia, la agricultura y el pastoreo,
con un modo de vida ligado al respeto y conocimiento profundo del entorno natural, lo
cual esta caracterizado por volcanes, salares y lagunas altoandinas. A lo largo de la
historia, ha enfrentado pérdida de tierras, marginalizacion y discriminacién, donde la
presencia de la mineria genera tensiones y conflictos socioambientales.

El territorio Colla se ve hoy intervenido y amenazado por la rapida irrupcion de
proyectos mineros de litio y oro. La Comunidad Colla El Bolo abarca sectores de la
quebrada de Paipote y del Salar de Maricunga. Han tomado la responsabilidad de velar
por el resguardo del Salar de Maricunga y del sistema lacustre Laguna Santa Rosa,
ubicado en el extremo sur del salar y formando parte del Parque Nacional Nevado Tres
Cruces. Han luchado por el reconocimiento de sus derechos como Pueblo Originario,
para preservar su cultura, tradiciones y territorio, y han participado en la promocion de
medidas de proteccion del patrimonio, respeto de su identidad cultural, y conservacion
del entorno natural.



Figura 1 - Salar de Maricunga y fotografias Laguna Santa Rosa. En verde, areas protegidas.

2. PROBLEMATICA

El proceso de extraccion de la mineria de litio en salares altoandinos se inicia con el
bombeo/extraccion de grandes volumenes de salmuera (agua muy salada) que
podemos encontrar en la costra salina superficial y/o en acuiferos ubicados en
profundidad.

Debido a la escasez de datos, existe alta incertidumbre con respecto a los impactos de
la extraccion de salmuera en el norte del Salar de Maricunga sobre los sistemas
lacustres ubicados al centro y sur.

Se desconoce lo siguiente:

i. La geologia de la subsuperficie y la dinamica hidrogeoldgica del sector central
y sur del Salar de Maricunga.

ii. La dinamica hidrica superficial y subsuperficial del sistema lacustre Laguna
Santa Rosa, y su funcién hidrica y bidtica que da sustento al ecosistema Salar
de Maricunga, un area protegida.

iii. La geometria del acuifero de salmuera que se ha identificado al norte del
Salar de Maricunga y su distribucion en el salar, especificamente verificar su
continuidad hacia el sur.



iv. La geometria del “nucleo arcilloso” o capa de arcilla que se ha definido en el
norte y su distribucion en el salar, especificamente validar los datos que dan
sustento a dicha unidad y verificar su continuidad hacia el sur, ya que de esta
depende la no afectacion de los sistemas lacustres en superficie.

En un estudio realizado por la Comunidad Colla El Bolo se hizo una revisién de los
modelos hidrogeologicos presentados en los Estudios de Impacto Ambiental (EIA),
donde se concluye que:

i. La cantidad y calidad de antecedentes disponibles para el Salar de Maricunga
son insuficientes e inexistentes para el sector del sistema lacustre Santa Rosa.
ii. Existen inconsistencias y omisiones de los antecedentes que se presentaron
para dar sustento a los modelos hidrogeoldgicos presentados por las empresas.
iii. Los modelos hidrogeoldgicos no consideran el centro y sur del Salar de
Maricunga, por lo tanto con la informacion existente no hay forma de predecir los
potenciales impactos.

iv. Se desconoce el funcionamiento hidrogeoldgico y microbioldgico del Salar de
Maricunga y del sistema lacustre Laguna Santa Rosa en particular.

En base a este diagndstico, la Comunidad Colla EI Bolo solicité a la consultora HGA
elaborar un modelo hidrogeoldgico del sistema lacustre Laguna Santa Rosa del Salar
de Maricunga para reducir el grado de incertidumbre sobre su funcionamiento, y poder
evaluar los impactos de la mineria de litio en el salar y cuerpos lacustres.

Dados los altos costos asociados a la construccion de un modelo hidrogeologico
representativo, producto del levantamiento de datos que se requiere, se disefid un
proyecto para avanzar por etapas a medida que la comunidad pueda conseguir
financiamiento para la ejecucion de cada una de ellas.

En este documento se presenta un modelo hidrogeolégico basado en la integracién de
antecedentes y estudios disponibles para el sur del salar, incorporando los resultados

de la prospeccion geofisica que aporta con datos de la subsuperficie.

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo principal

El objetivo de este informe es presentar los resultados de una campafia de prospeccion
geofisica integrado con antecedentes geoldgicos e hidrogeoldgicos disponibles del



Salar de Maricunga, para avanzar en la construccion de un modelo hidrogeolégico
conceptual del sur del Salar de Maricunga, sector sistema lacustre Laguna Santa Rosa.

Un modelo hidrogeologico representativo del sur del salar permitiria complementar los
antecedentes generados en el norte, y asi aportar a la construccion de un Modelo
Hidrogeoldgico Integrado del Salar de Maricunga, que permitiria responder las
inquietudes de la Comunidad Colla con respecto a los impactos de la mineria de litio en
el ecosistema Salar de Maricunga.

3.2 Objetivos secundarios

i. Responder las siguientes cinco preguntas claves que surgen de la Comunidad Colla
El Bolo:

1. ¢Existe suficiente informacién y datos para construir un modelo hidrogeoldgico
representativo del Salar de Maricunga?

2. ¢ Existe continuidad hacia el sur de las unidades hidrogeoldgicas que se han
definido al norte del Salar de Maricunga?

3. ¢ Existe una conexién superficial entre el sistema lacustre Laguna Santa Rosa y
el nucleo del salar?

4. ;Puede el bombeo de salmuera en el norte del Salar de Maricunga (nucleo)
generar impactos significativos al sistema lacustre Laguna Santa Rosa?

5. ¢Existen recargas de agua subterranea desde el sistema lacustre Laguna Santa
Rosa hacia la quebrada Paipote?

ii. Revisar antecedentes y modelos hidrogeoldgicos disponibles para el Salar de
Maricunga y sistema lacustre Laguna Santa Rosa, y verificar su calidad y
coherencia.

iii. Definir unidades hidrogeoldgicas, identificar potenciales acuiferos, y conocer los
mecanismos de recarga y descarga en el sector sur del salar.

iv. Verificar posibles recargas de agua subterranea desde el sector sur de la cuenca
Salar de Maricunga y las vertientes ubicadas en la cabecera de la quebrada Paipote,
que aguas abajo sostienen actividades de la comunidad.



4. UBICACION

El Salar de Maricunga se ubica al este de la cabecera de la quebrada de Paipote. Se
ubica en la comuna de Copiap9, Ill Region de Atacama, a 150 km de la ciudad de
Copiap6. Se caracteriza por la Laguna Santa Rosa ubicada en el limite sur del borde
sur del Salar de Maricunga, y es parte del Parque Nacional Nevado Tres Cruces, que
actualmente administra la Corporacién Nacional Forestal (CONAF).

Figura 2. Ubicacion y ruta de acceso desde el aeropuerto (esq. sup. izg.) al Salar de Maricunga. A la
derecha de la imagen en rojo se delimita el Parque Nacional Nevado Tres Cruces



5. MINERIA DE LITIO EN SALAR DE MARICUNGA

Existen dos proyectos de extraccion de litio que desde el 2020 cuentan con su
Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA): Proyecto Salar Blanco (PSB) y Proyecto
Produccion Sales de Maricunga (SDM). Los campos de pozos de extraccion de estos
proyectos se ubican en el nucleo del salar ubicado al norte, sector que concentra la
mayor parte de la informacion disponible.

La empresa minera estatal CODELCO logré un acuerdo con Lithium Power
International (LPI), anterior propietario de PSB, para adquirir el 100% de sus acciones
emitidas. La operacién de US$224 millones le permitira desarrollar un proyecto de litio
que tiene el potencial de producir 20.000t anuales de carbonato de litio y 58.000t
anuales de cloruro de potasio durante 20 afios. El Proyecto SDM se trata de una
iniciativa de la compafia SIMCO, que integran el Grupo Errazuriz (55%) y la taiwanesa
Simbalik Group (45%).
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Figura 3. Proyectos mineria de litio. A la izq, Proyecto Produccion Sales de Maricunga. A la der,
Proyecto Salar Blanco.



6. ESTUDIOS ANTERIORES

La Comunidad Colla El Bolo ha realizado tres proyectos orientados a construir un
Modelo Hidrogeoldgico Conceptual del sistema lacustre Laguna Santa Rosa y para dar
respuesta a las cinco grandes preguntas. Los informes de los estudios realizados se
pueden encontrar en el anexo, y son los que se presentan a continuacion:

6.1 Asesoria Hidrogeoldgica para Procedimientos Legales

HGA realizé una asesoria para levantar antecedentes técnicos a ser presentados en el
proceso administrativo llevado por el abogado Sr. Mauricio Daza, cuyo objetivo era
invalidar la Resolucion de Calificacion Ambiental otorgada al Proyecto Blanco.

Se indica la no realizacién de una consulta indigena e insuficientes antecedentes para
dar garantias de resguardo a la Laguna Santa Rosa dado que no se presenta un
modelo hidrogeoldgico integrado. A partir del diagndstico de los antecedentes
presentados por el Proyecto Blanco en el Estudio de Impacto Ambiental se indica que:

i. Los modelos hidrogeoldgicos que se presentan para el Salar de Maricunga en ningun
caso consideran el sector sur del salar, de manera que se desconoce el efecto que
podria tener el bombeo de salmuera sobre el sistema lacustre Laguna Santa Rosa.

ii. Los modelos hidrogeolégicos presentados definen una supuesta unidad
hidrogeoldgica impermeable (nucleo arcilloso) que separa al acuifero superior que
sostiene a las lagunas del acuifero en profundidad que seria explotado para la
obtencion de salmuera. Por ende, concluye que el bombeo del acuifero inferior no
afectaria al acuifero superior.

iii. En las caracterizaciones de los sondajes se identifican intercalaciones arenosas e
incluso gravosas en la unidad definida como nucleo arcilloso, asi como potentes

tramos de arcilla que no fueron ensayadas (muestras, pruebas hidraulicas, otros).

iv. En base a las litologias revisadas la unidad nucleo arcilloso mas que
impermeabilizar, podria retardar localmente los efectos de la conexion

v. Los EIA no presentan antecedentes para comprender la relacion entre los descensos
piezométricos con las raices y la captura de agua de la vegetacion circundante.

La resolucidn reclamada sistematiza los argumentos contenidos de las reclamaciones



presentadas en contra de la RCA otorgada al Proyecto Salar Blanco donde se destacan
las siguientes:

i. Podia existir un impacto significativo sobre los recursos hidricos.
ii. Podia existir un impacto significativo sobre flora, fauna y biodiversidad.

iii. No se consideran las posibles afectaciones sobre el Parque Nacional Nevado Tres
Cruces o el Sitio Ramsar Complejo Lacustre Laguna Negro Francisco y Laguna
Santa Rosa.

iv. No se consideran suficientes medidas asociadas a impactos sobre el valor
paisajistico y turistico.

6.2 Tesis de Titulacion para aportar con informacién de Linea Base

En el afo 2021 HGA levanto y dirigié la ejecucion de tres tesis de grado dirigidas a
generar informacion para el sector de la Laguna Santa Rosa. Se completaron
campanas de terreno dirigidas a tomar muestras de agua para analisis hidroquimicas
con miembros de la Comunidad Colla El Bolo.

i. Observacién remota de parametros ambientales en la superficie del Salar de
Maricunga, Region de Atacama, Chile - Lican Guzman - U. Andrés Bello

Observar por medio de sensor remoto como han variado ciertos componentes
ambientales (vegetacion, agua, temperatura superficial y humedad del suelo) en la
superficie del Salar de Maricunga a lo largo de los ultimos 30 afos en las estaciones de
verano e invierno, y si en definitiva estos estan siendo condicionados por el
calentamiento global.

Existe una tendencia al aumento en la temperatura superficial del salar, y de las
cantidades de agua para ambas estaciones. Las variaciones de superficies de agua
sugieren algunos periodos de sequia durante el verano.

ii. Propuesta de Plan de Monitoreo de la Laguna Santa Rosa para la Comunidad
Indigena Colla, Salar de Maricunga, Region de Atacama, Chile - Barbara Cornejo -
U. Central

El estudio se centrd en disefiar un Plan de Monitoreo Hidrico en el sector de la Laguna
Santa Rosa orientado a complementar los planes de monitoreo propuestos por los
Proyectos Sales de Maricunga y Salar Blanco, y asi dar mayor cobertura al salar.
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iii. Sistema hidrogeoldgico Salar de Maricunga - Quebrada Paipote: Un aporte a la
Linea base de la Comunidad Colla El Bolo, Region de Atacama - Alejandro Bordeu
- U. De Chile

Este trabajo constituye un analisis del sistema hidrogeoldgico que afecta a la
comunidad, desde la perspectiva de un estudio hidrogeoquimico e isotopico de las
aguas del territorio ancestral.

7. CUENCA SALAR DE MARICUNGA

7.1 Cuenca

La Cuenca del Salar de Maricunga es una cuenca endorreica, es decir, las aguas
superficiales no recargan superficialmente a las cuencas vecinas. El agua se
transporta y estanca en los sectores de menor altitud. Dadas las altas tasas de
evaporacion e infiltracién, se comienza a formar con cuerpos de agua salina. En este
estudio no se descartan recargas de agua subterranea que se transportan a través de
rocas fracturadas desde la cuenca del Salar de Maricunga hacia las quebradas
ubicadas al oeste.
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Figura 5. En azul, cuenca Salar de Maricunga (Direcciéon General de Agua).

7.2 Hidrografia

Los rasgos hidrograficos de la regidén estan determinados por sus condiciones
climaticas y morfoldgicas, donde los cursos de agua permanente son escasos. Los
principales aportes de aguas superficiales al salar corresponden a arroyos ubicados a
<4.000 m.s.n.m, los que se infiltran aguas abajo y recargan los acuiferos. Al extremo
suroeste del salar existe una pequefa laguna llamada Laguna Santa Rosa, cuyas
aguas superficiales descargan hacia el norte del salar a través del Canal Santa Rosa,
cuya caudal se incrementa con los aportes subterraneos, para luego descargar hacia el
sistema lacustre Central.
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Figura 6. En celeste, Red Hidrografica. En rojo, cuenca Salar de Maricunga (DGA)

7.2 Salares

Los salares son cuerpos salinos ubicados en sectores bajos de cuencas cerradas en
superficie (endorreicas), caracterizados por una costra evaporitica superficial bajo la
cual hay intercalaciones de diferentes unidades geoldgicas con diferentes capacidades
acuiferas. Algunas de estas unidades corresponden a acuiferos que almacenan
salmuera enriquecida en litio. Los acuiferos son capas geoldgicas compuestas por
unidades rocosas, sedimentos, evaporitas, y otras, que son capaces de almacenar y
transmitir agua y/o salmuera.
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La mayoria de los salares presentan sistemas lacustres ubicados en los bordes de los
salares, los que varian en tamafo y ubicacion, y son fuente de vida para la
biodiversidad local.

¢, Cual es el origen del litio que forma parte de la salmuera? Se encuentra en las rocas
volcanicas circundantes, las cuales pueden presentar concentraciones anémalas de
litio, producto de la actividad geotérmica reciente y actual.
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Figura 7. Cuenca Salar de Maricunga (Direccion General de Agua)

El agua de lluvia o nieve entra en contacto con estas rocas, y actua como agente de
transporte para que el litio (entre otros), en solucion o diluidas en el agua, puedan
alcanzar las partes mas bajas de la cuenca y luego precipitar o permanecer en solucion
en el agua.

Las aguas que ingresan al fondo de la cuenca, ya sea de manera superficial o
subterranea, se van enriqueciendo en litio a medida que la fraccién de agua se va
evaporando.

7.3 Salar de Maricunga

El Salar de Maricunga se ubica en la Ill Region de Atacama de Chile. Se encuentra a
una altitud de 3.760 m.s.n.m. y tiene una superficie aproximada de 150 km2, lo que
corresponde a un 5% del Salar de Atacama (3.000 km2), es decir, 20 veces mas
pequefio en superficie. CODELCO asegura en notas de prensa, que es el segundo
salar con mayor potencial econémico después del Salar de Atacama.
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Se caracteriza por una costra evaporitica de halita y yeso en superficie, con pequefias
lagunas ubicadas en los bordes norte y sur, y un canal central. Esta limitada al norte,
sur y oeste por volcanes antiguos con elevaciones que varian entre los 4.400 y 6.000
m.s.n.m., y al este con la Cordillera Claudio Gay.

Figura 7. En azul, Salar de Maricunga (DGA)

8. SISTEMA LACUSTRE LAGUNA SANTA ROSA

El sistema lacustre Laguna Santa Rosa_se ubica al sur del Salar de Maricunga y es
parte de la Reserva Nacional Parque Nevado Tres Cruces. Por su habitat y riqueza
bioldgica fue incluida segun los acuerdos de la Convencion RAMSAR en la lista de los
Humedales de Importancia Internacional. EI Pueblo Colla, chilenos y extranjeros
amantes de la naturaleza estan atentos a los impactos a este ecosistema frente a
posibles extracciones de salmuera.
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8.1 Cuerpos de agua

Se define el sistema lacustre Laguna Santa Rosa que se compone por un complejo
sistema de cuerpos de agua interconectados superficial y sub-superficialmente. El
cuerpo de agua de mayor tamano corresponde a la Laguna Santa Rosa.

Figura 8. Sistema lacustre Laguna Santa Rosa, sur Salar de Maricunga (Google Earth).
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Figura 9. Sistema lacustre Laguna Central, centro Salar de Maricunga (Google Earth)

8.2 Direcciones de flujo

Parte de las aguas que recargan el sistema lacustre Laguna Santa Rosa afloran y
escurren superficialmente en direccion al norte a través del canal Santa Rosa de
caudal variable, el cual a su vez recarga un complejo sistema lacustre Central, ubicado
al norte del salar donde se forman lagunas someras de salmueras concentradas.

El Canal Santa Rosa recibe aportes laterales de agua a partir de flujos subsuperficiales
que provienen de Ciénaga Redonda vy el rio Lamas.

8.3 Mecanismos de recarga/descarga

La recarga corresponde al volumen de agua que ingresa a la cuenca, ya sea a través
de rios, esteros, vertientes, manantiales, u otras formas de agua superficial. Es
importante hacer notar que una cuenca cerrada en superficie no descarta que puedan
existir flujos de agua subterranea entre cuencas.

La descarga corresponde al volumen de agua que sale de la cuenca por evaporacion a
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partir de cursos o cuerpos de agua superficial, evaporacion de la subsuperficie,
evapotranspiracion a partir de la cobertura vegetacional, a través de cursos de agua
superficial (no es el caso), y otros.

Se postula que la principal recarga del Salar de Maricunga y del sistema lacustre
Laguna Santa Rosa proviene de acuiferos sedimentarios de la subcuenca Ciénaga
Redonda, principalmente al este del salar, y en menor medida al oeste y norte (EIA,
Proyectos Litio). La principal descarga seria por evaporacion a partir de cuerpos de
agua superficial en el sistema lacustre Laguna Central.

El caudal del canal Santa Rosa desemboca al sistema lacustre Laguna Central,
generando variaciones en el area de este cuerpo de agua y también en las
caracteristicas hidroquimicas. Los caudales que se presentan en la siguiente tabla
muestran gran variabilidad para las mediciones, aun cuando 3 de las 4 mediciones se
realizaron en la misma fecha para diferentes afos.

Tabla 1. Mediciones de caudal (EIA Proyecto Blanco)

Q (L/s) Punto de aforo Fecha Fuente
347 MAS-116 04-17 Flo Solutions
263 MAS-116 01-18 Flo Solutions
426 MAS-116 04-18 Flo Solutions
563 AFORO 1 SGA 05-19 SGA

Los resultados de un estudio de imagenes satelitales muestra que existen variaciones
estacionales de la temperatura superficial del salar entre estaciones, lo que a su vez
influye en variacion es de los espejos de agua de las lagunas, las que sugieren algunos
periodos de sequia durante el verano (Guzman, 2021).

Entre los anos (2001-2013) existe un aumento en las superficies de los espejos hacia
finales de verano, lo cual sugiere aportes asociados a precipitaciones que podrian estar
asociados al invierno altiplanico o al derretimiento de glaciares localizados en los
sectores mas altos de la cuenca (Guzman, 2021).

Existe alta incertidumbre con respecto a las formas de recarga del sistema lacustre
Laguna Santa Rosa en el borde sur, y se desconocen las formas de conexion con los
acuiferos del norte del salar. A pesar de la escasez de datos en los EIA Proyecto SDM,
se postula que:

i. La mayor parte del volumen de agua que recarga el sistema lacustre Central



descarga por evaporacion o evapotranspiracion de manera que no habrian
mayores recargas por rebalse hacia el nucleo.

ii. En épocas de alta precipitacion o deshielo, podria aumentar la recarga desde
el sistema lacustre Central, hacia los acuiferos del norte del salar.

iii. EI Canal Santa Rosa se recarga principalmente por vertientes difusas y vegas
a lo largo de su curso, y minimizan los aportes desde el sistema lacustre
Laguna Santa Rosa.

Los datos de evaporaciéon y evapotranspiracion son muy escasos, existiendo sélo una
estacion que presenta registros de evaporacion de bandeja para agua dulce en la
cuenca del Salar, la cual cuenta con registros disponibles hasta el afio 2017 (EIA

Proyecto Blanco).

8.3 Hidroguimica e is6étopos

Los analisis hidroquimicos de las aguas del sistema lacustre Laguna Santa Rosa
permiten conocer las concentraciones de los elementos que componen las muestras de
agua o salmuera.

Los resultados de los analisis hidroquimicos aportan al entendimiento de los
mecanismos de recarga y descarga, la forma en que se relaciona la biota del salar,
entre otras que aportan al entendimiento del funcionamiento del ecosistema y en
particular de la dinamica hidrogeoquimica.
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Figura 10. Diagramas de Stiff que muestran dos composiciones para las aguas que recargan el sur del
Salar de Maricunga (EIA SDM)

En el EIA SDM, los resultados de los analisis quimicos para muestras que fueron
tomadas en el sistema lacustre Santa Rosa, se identifican dos tipos de aguas:
sulfatadas y célcicas. Se indica que en el sector de la Laguna Santa Rosa, las
conductividades tienen valores que varian entre los 540 y 103.800 uS/cm, por lo que se
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estaria en presencia de aguas dulces y salmueras.

La variabilidad quimica para un sector reducido refleja la gran complejidad hidrolégica
del sistema lacustre Laguna Santa Rosa.

En periodos de mayor recarga, ya sea por deshielos o eventos de precipitacion, los
espejos de agua de las lagunas tienen mayor extension. Las aguas serian de tipo
salobre, y en periodos de menor recarga y mayor evaporacion, estas tendrian
caracteristicas de salmuera.

Las concentraciones de litio en todas las muestras que se han analizado en el sistema
lacustre Laguna Santa Rosa son muy bajas (<40 ppm), indicando que estas no han
estado sometidas anteriormente a procesos de evaporacion ni han transitado a través
de evaporitas o paleo-evaporitas.

Se presentan analisis quimicos que fueron encontrados en una publicacion de Tassara
(1997) y del EIA Proyecto Blanco, donde se observan concentraciones mayores en las
muestras mas antiguas, lo que podria estar asociado a un componente estacional,
dado que estas fueron tomadas en época estival.

Tabla 2. Analisis hidroquimicos (Tassara, 1997)

CE Ca Mg Na K Cl HCO3 | SO4- B Li
Sector Fecha pH 2
wS/em) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l)
Santa Rosa 1 3N 8| 25681 1452 505 | 3766 238 | 8573 131 3069 36,7 40
9
Santa Rosa 2 3111 7,66 | 10565 751 199 1357 68| 2439 75,8 | 2875 23 14
9

Tabla 3. Analisis hidroquimicos (EIA Proyecto Blanco)

ID muestras T pH Cl Br S04 B Na K Li Ca Mg
MAR-10 6,6 8,62 2170 1,12 | 1780 | 8,67 | 1240 | 74,3 9,09 622 170
MAR-11 6,2 7,83 124 0,162 643 2,69 141 14,4 1,16 154 30,9
MAR-22 10,5 8,50 2370 | 0,959 624 5,78 1120 645 8,05 409 126
MAR-23 4,5 8,28 5640 3,07 778 22,3 | 2990 174 23,2 545 226

En la publicacion de Bordeu (2021) se realizaron analisis hidroquimicos e isotopicos de
muestras tomadas en el sector sur de la cuenca del Salar de Maricunga (CSDM) y en la
quebrada Paipote (CQP), donde se observa que la mayor parte de los elementos
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quimicos analizados no muestran diferencias entre las cuencas. Los resultados indican
que la mayoria de las muestras analizadas se correlacionan entre si.

El analisis de isétopos estables de agua indica que las aguas de la CQP han estado
sometidas a mayor evaporacion que las de la CSDM, sin considerar las de la Laguna
Santa Rosa que muestran mayor evaporacién y concentracion de componentes

quimicos que todas las demas muestras analizadas.

9. PROSPECCION TEM

9.1 Antecedentes

La Comunidad Colla El Bolo encargd a HGA la realizaciéon de una prospeccion
geofisica en el sector de la Laguna Santa Rosa para aportar con nuevos antecedentes
al modelo hidrogeolégico del sistema lacustre Laguna Santa Rosa.

La metodologia TEM mide la resistividad que es una magnitud inversa a la
conductividad eléctrica. Un valor alto de resistividad indica que el material es mal
conductor mientras que uno bajo indica que es un buen conductor.

Se realizé un levantamiento geofisico mediante Transiente Electromagnético (TEM) en
el sector del sistema lacustre Laguna Santa Rosa, el que fue desarrollado por
Subterranea Consultores a solicitud de HGA.
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Se presentan los resultados de campafias de medicidén de prospecciones geofisicas
ejecutadas mediante los métodos de prospeccién denominado Transiente
Electromagnético (TEM), cuyo fin es detectar anomalias de resistividad y relacionarlas
con caracteristicas hidrogeoldgicas del sector estudiado.

( LEn qué consiste? \ / ¢Como contribuye al modelo? By

Aporta informaciéon del sur del
salar, que permite comprender su
relacién con el norte del salar, y asi
poder determinar potenciales
impactos asociados al bombeo de
salmuera, sobre la Laguna Santa

k >, \Eosa y quebrada Paipote. >,

La prospeccion geofisica TEM
consiste en emitir pulsos eléctricos
bajo la superficie, los que produce
campos electromagnéticos que se
miden (resistividad) e interpretan.
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METODO TEM

( ¢Para qué sirve? B ( 2 Qué se necesita? By
Determinar posible geometria de . .
los acuiferos, definir unidades Equipo EW para‘.‘
hidrogeoldgicas, determinar la * Contratar servicio TEM
profundidad del basamento, : Superwsmp’en terreno
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K _/ C Difusién resultados )

Figura 4. Esquema etapas de campafia Prospeccion Geofisica TEM

Se mide la resistividad en profundidad a partir de la cual se definen unidades
geoeléctricas que pueden ser correlacionadas con unidades geoldgicas, acuiferos de
agua o salmuera, intercalaciones de capas arcillosas, emplazamiento de cuerpos
mineralizados, entre otros.

Las aguas con altas concentraciones de minerales, como las salmueras, se
caracterizan por ser muy conductoras, es decir muy baja resistividad.

A partir de este levantamiento geofisico se generan modelos de distribucion espacial de
zonas de resistividad relativamente homogéneas. Del analisis de antecedentes
hidrogeologicos disponibles y valores de resistividad, se relacionan caracteristicas
hidrogeoldgicas del sector estudiado. Los trabajos de terreno se ejecutaron entre el 9 y
el 12 de noviembre del afio 2023.

Los resultados de la prospeccion estan condicionados por las condiciones locales de
cada sector de medicion, pudiendo afectar el acceso, el alcance y precision del método
geofisico aplicado y la extension de sus antenas, en conjunto con las técnicas y
estrategias utilizadas en el trabajo de campo.

9.2 Metodologia



Se ejecutd una campana de terreno para realizar un levantamiento de prospeccion
geofisica Transiente Electromagnético (TEM). Para la interpretacién de los datos
geofisicos se utilizaron antecedentes disponibles para las unidades geoldgicas e
hidrogeoldgicas reconocidas en la zona de estudio a partir de datos disponibles y las
observaciones de terreno.

La definicion de las lineas o perfiles a ejecutar, la prioridad en la secuencia de
adquisiciéon de los datos, la profundidad y alcances de la prospeccion y el método de
caracterizacion geofisica fueron definidos por Subterranea Consultores de acuerdo al
requerimiento realizado por HGA en el marco de los objetivos del presente estudio.

Los perfiles de resistividad eléctrica que se presentan en este informe se construyeron
a partir de los modelos 1D de capa simple de los datos adquiridos mediante las
estaciones TEM. Finalmente, las posiciones de las estaciones geofisicas se registraron
mediante navegador GPS.

La prospeccién geofisica estuvo compuesto por las siguientes etapas:

"Compilacion y analisis de antecedentes
"Levantamiento de los datos de resistividad mediante TEM

"Procesamiento e interpretacion de los antecedentes geofisicos “Analisis de los
resultados

*Presentacion informe final

9.3 Objetivos

Los objetivos de la prospeccion geofisica es generar mediciones de resistividad para:

i. Describir la obtencion y control de calidad de los resultados de las determinaciones
de resistividad.

ii. Presentar los resultados obtenidos mediante la inversion de los datos geofisicos y
los perfiles geoeléctricos resultantes de cada método.

iii. Proponer sitios de exploracién directa realizada sobre la base de los antecedentes
disponibles y a las observaciones de terreno.

iv. Proponer una interpretacion hidrogeologica de acuerdo con la informacion
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disponible a la fecha y las prospecciones geofisicas desarrolladas.

9.4 Perfiles geoeléctricos

Se muestran los resultados de perfiles geoeléctricos los cuales fueron obtenidos del
proceso de inversion y modelacion geofisica.

Para cada seccion o perfil geoeléctrico se presenta una delimitacion de unidades
geoeléctricas denominadas Unidad A, Unidad B, Unidad C, Unidad D y Unidad E.

Unidad A: Unidad superficial con resistividades variables entre 20-66 Ohm-m y valores
puntuales que no superan 281 Ohm-m. Sin contar con mayores antecedentes de
pozos, se puede interpretar como niveles de suelo, sedimentos aluviales o roca con
contenido de humedad variables. Esta capa comprende los primeros 25 a 50 m de
profundidad.

Unidad B: Unidad que se observa hacia el sur de la Laguna Santa Rosa en los perfiles
1, 2 y 3 que subyace o engrana con la unidad A. Presenta valores variables entre
54-1457 Ohm-m. Sin contar con mayores antecedentes de pozos, se puede interpretar
como niveles de sedimentos aluviales o roca con contenido de humedad variable.

Unidad C: Unidad que subyace a las unidades anteriores y presenta valores de
receptividad variables entre 3-51 Ohm-m. Sin contar con mayores antecedentes de
pozos, se puede interpretar como niveles de sedimentos aluviales y/o evaporitas
posiblemente saturados, y eventualmente mas salinos para aquellos sectores con
resistividad menor

Unidad D: Unidad que presenta una disminucion sustantiva de los valores de
resistividad. Subyace a la unidad C y se caracteriza por valores menores a 4 Ohm-m.
Sin contar con mayores antecedentes de pozos, se interpretan niveles de sedimentos
aluviales y/o evaporitas saturados con agua muy salada.

Unidad E: Unidad donde se reconoce una disminucion sustantiva de la resistividad,
con valores menores que los reconocidos en la unidad D, siendo estos menores a 1,7
Ohm-m. Esta unidad no se reconoce con claridad en el Perfil 3. Sin contar con
mayores antecedentes de pozos, se puede interpretar como evaporitas y/o niveles de
sedimentos aluviales posiblemente saturados con agua de mayor salinidad que la
detectada en la unidad D.

e Perfil 1
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Bajo la cota 3.725, en la Unidad E de baja resistividad, se observa puntualmente un
aumento en la resistividad entre las estaciones T14 y T18, esto podria indicar un
alzamiento del basamento en el borde Suroeste de la Laguna, pero sobre ese posible
basamento se observan datos de muy baja resistividad, que representan sedimentos
saturados con agua de mayor salinidad.

000+00L

000£00£

Leyenda Geofisica:

Centros TEM:

B Loop 100m

Perfiles TEM:

~— Perfil 1 (1600m)

— Perfil 2 (1400m)

— Perfil 3 (700m)

| = Perfil 4 (700m)
Perfil 5 (500m)

7002000

~
[=]
S
(=]
3

1
483000

Figura 11. Ubicacion perfiles TEM sector Laguna Santa Rosa



Perfil 01 - Laguna Santa Rosa
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Figura 12. Perfil TEM 01 - Sector Laguna Santa Rosa
* Perfil 2

De orientacion NO-SE ubicado al sur de laguna Santa Rosa, muestra también la
Unidad E con una resistividad muy baja bajo la cota 3.735 msnm. Esto podria estar
confirmando una continuidad de lo que han denominado un “acuifero inferior” hacia el
borde SW de Maricunga.
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Figura 13. Perfil TEM 02 - Sector Laguna Santa Rosa
* Perfil 3

Ubicado al sur de Laguna Santa Rosa, confirma también la zona de baja resistividad a
los 3.700 msnm, insinuando una suave pendiente al SSE, esto puede ser dificil de
soportar por la precision baja de los datos de profundidad. Al igual que los perfiles 1y

2, la Unidad E tiene una clara expresion hacia el sur, mas alla del limite sur de Laguna
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Santa Rosa.

Perfil 03 - Laguna Santa Rosa
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Figura 14. Perfil TEM 03 - Sector Laguna Santa Rosa
* Perfil 4

Ubicado al Noroeste de Laguna Santa Rosa, nuevamente nos muestra una zona de
baja resistividad bajo la cota 3.725. La Unidad E subterraneo parece
extenderse hacia el Oeste de la expresién superficial de Maricunga.
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Figura 15. Perfil TEM 04 - Sector Laguna Santa Rosa



* Perfil 5

Sector Este de Laguna Santa Rosa, se confirma esa zona conductiva bajo la cota
3.725 msnm.

Perfil 05 - Laguna Santa Rosa
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Figura 16. Perfil TEM 05 - Sector Laguna Santa Rosa

9.5 Prospeccién TEM DGA (2016)

Se revisé un perfil TEM de resistividad (inverso a conductividad eléctrica) realizado por

la Direccion General de Aguas (2016) que recorre todo el borde este del Salar de
Maricunga.

Se identifica una unidad de baja a muy baja resistividad a lo largo de todo el perfil que
recorre el borde este del Salar de Maricunga. En el norte del salar se ha correlacionado

con una unidad arcillosa que sobreyace a una unidad sedimentaria saturada en
salmuera.

No se puede asegurar que las unidades hidrogeoldgicas del sur del Salar de Maricunga

correspondan a las mismas unidades hidrogeoldgicas, ya que diferentes litologias
podrian tener respuestas resistivas similares.
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Figura 17. Ubicacion y Perfil TEM Borde Este Salar de Maricunga (DGA, 2016)

10. MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL

Un modelo hidrogeolégico es una representacion conceptual y matematica del
funcionamiento hidrico de un sector determinado. Se utiliza para comprender y
predecir el movimiento del agua subterranea y las propiedades hidraulicas de los
acuiferos a través de los cuales se transporta. A menor cantidad de informacion,
menor sera la capacidad predictiva del modelo.

Los modelos hidrogeoldgicos son herramientas determinantes para la gestion de la
operacion y los recursos hidricos, de la evaluacién y monitoreo de posibles impactos
sobre componentes ambientales sensibles, el disefio de sistemas de captacion de
agua, la prediccién de la calidad del agua subterranea, la planificacién de proyectos de
desarrollo que involucran la extraccion o inyeccion de agua subterranea, entre otras.

Los modelos hidrogeoldgicos requieren contar al menos con informacion de:

" Topografia
" Geologia superficie/subsuperficie
" Propiedades hidraulicas de unidades geoldgicas (ej. permeabilidad)
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" Geometria de acuiferos
" Cuantificacion de recargas y descargas superficiales y subterraneas de agua

“Monitoreos hidricos y ambientales (precipitaciones, nivel freatico, hidroquimica, area
espejo de agua, otras)
" Entre otros

La mineria de litio es una mineria hidrogeoldgica dado que el yacimiento de litio se
encuentra en la salmuera que es agua muy salada, y que se transporta a través de
acuiferos ubicados en el salar.

Los yacimientos de litio son yacimientos vivos dado que los salares son dinamicos y
son ecosistemas unicos, fragiles y dinamicos que varian su configuracion fisicoquimica
de ano a ano, y durante el afno.

10.1 Sector norte Salar de Maricunga (nucleo)

Se han revisado los modelos hidrogeologicos presentados en los EIA de los proyectos
Salar Blanco y Produccion de Sales Maricunga. Los modelos no integran el sector
centro o sur del Salar de Maricunga, dado que no existen ni se han generado datos que
permitan bien representar el funcionamiento hidrogeolégico de estos sectores, de
manera de comprender como funciona el salar como un todo.

A la comunidad le preocupa que no se haya realizado un Modelo Hidrogeologico
Integrado de toda la cuenca del Salar de Maricunga, entendiendo que para tener
control de la hidrogeologia del salar, se debe entender que es un sistema hidrico unico
interconectado. Es probable que la extraccion en el norte del salar pudiera tener efectos
sobre el sur dada la fragilidad del sistema. Aun falta comprender y cuantificar los
potenciales impactos. Ambos modelos presentan un esquema similar donde se
identifican las siguientes unidades hidrogeoldgicas que de techo a base son:

« UH-1: Costra evaporitica cuya permeabilidad esta asociada a disolucion o fracturas.
Sostiene a los sistemas lacustres.

+ UH-2A: Depésito sedimentario superior permeable

+ UH-2B: Depdsito sedimentario inferior permeable (salmuera)
+ UH-3: Unidad arcillosa de muy baja a nula permeabilidad

+ UH-4: Deposito de sedimentos volcanicos de baja permeabilidad
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- UH-5: Basamento impermeable

La unidad superior UH-1 corresponde a la costra del salar sobre la cual se desarrollan
los sistemas lacustres Laguna Santa Rosa y Sistema Central.

Sobre la unidad UH-2B se define la Unidad Arcillosa UH-3 que actuaria como barrera
impermeable a semi-impermeable que desconecta la unidad UH-2B a ser bombeada de
la unidad UH-1 que da sustento a los cuerpos de agua, y flora y fauna asociada.

En el Modelo Hidrogeoldgico del Proyecto Blanco se indica que:

“La presencia del nucleo arcilloso en superficie desde el borde sur del Salar hasta el
area de lagunas hace que el sistema de aguas superficiales esté desconectado de los
acuiferos ubicados debajo de esta capa de arcilla. Soélo exista una conexion indirecta a
través de la descarga de aguas subterraneas en el borde de éste”.

En la Figura 18, Figura 19 y Figura 20 se presentan perfiles hidrogeolégicos del sector
norte del Salar de Maricunga (EIA SDM y PB).

En la Figura 21 se presenta un esquema que muestra el funcionamiento del sistema
lacustre y canal Santa Rosa, donde se indican aportes de agua desde el este. Que se
transportan en sedimentos que componen el abanico aluvial de la Quebrada Ciénaga
Redonda.
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Figura 21. Esquema funcionamiento Canal Santa Rosa (EIA PSDM)

10.2 Sector sistema lacustre Laguna Santa Rosa (Sur)

Bordeu (2021) propone un modelo conceptual para el sector sur del salar donde se
ubica el sistema lacustre Laguna Santa Rosa, donde se presenta una hipoétesis que

postula que habrian descargas de agua subterranea hacia la quebrada Paipote a través
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de rocas volcanicas fracturadas (Figura 23).

Los transportes de agua serian a través de zonas de fractura asociados a fallas locales
que permiten que se transmitan grandes volumenes de agua.

Esta agua subterranea puede aflorar en vertientes ubicadas en las cabeceras de la
quebrada Paipote y recargar los cursos de agua superficial que aguas abajo dan
sustento a la comunidad.

La comunidad posee derechos de aprovechamiento de agua de vertientes que
recargan a la quebrada en las cabeceras, las que son utilizadas para fines agricolas y
actividades culturales y ancestrales.

El origen del agua de estas vertientes aun se desconoce, y los estudios revisados no
descartan una posible conexion subterranea entre la cuenca del Salar de Maricunga
(CSDM) y la cuenca de la quebrada Paipote (CQP).

Esquema de colores (Struckmeier y Margat, 1995)
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Figura 22. Esquema funcionamiento Canal Santa Rosa (EIA PSDM)
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Figura 23. Imagen satelital sector sur Esquema Salar de Maricunga (Google Earth Pro)

11. CONCLUSION Y RECOMENDACION

La Comunidad Colla El Bolo ha solicitado diversos estudios para levantar antecedentes
y contar con informacion que permita comprender el funcionamiento hidrogeolégico del
sur del salar para asi poder evaluar los potenciales impactos de las operaciones
mineras del norte.

En los EIA se detectaron inconsistencias y omisiones en los antecedentes presentados
para dar soporte al modelo hidrogeoldgico, y se ve que solo consideran la porcion norte
del Salar de Maricunga de manera que no es posible predecir los potenciales impactos
para la microbiologia del Salar de Maricunga y para el sistema lacustre Laguna Santa
Rosa.

La prospeccién geofisica mediante método TEM permitié medir la respuesta eléctrica
(resistividad) de la subsuperficie en el sector Laguna Santa Rosa. Los resultados de los
perfiles geoeléctricos levantados son muy similares en sus respuestas, a excepcion del
Perfil 5 que muestra valores muy bajos e inferiores a 1 Ohm/m. Se reporta una gran
unidad homogénea de unos 200 m de espesor, que es continua hacia el norte del salar.
En los EIA se interpreta que esta corresponde a una unidad principalmente arcillosa
que actua como barrera impermeable que protege al acuifero superior, lo cual sostiene
los sistemas lacustres, del bombeo de salmuera en acuiferos mas profundos.
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Teniendo los resultados de este estudio y después de la revision de resultados de
sondajes presentados en los EIA, donde se observan intercalaciones de arenas y
gravas, se plantea que la unidad de baja resistividad que se ha definido en el norte
como un nucleo arcilloso mas bien corresponderia a una intercalacion de arenas,
gravas, arcillas y paleo-evaporitas saturadas en agua dulce, agua salada y salmuera.
Los sectores donde predomina la arcilla, mas que impermeabilizar, podria retardar los
efectos de la conexion.

No se descarta que podrian haber descargas y/o conexion entre el sistema lacustre
Laguna Santa Rosa y las cabeceras de la quebrada Paipote, dado que:

i. En la tesis de Bordeu (2021) se identifica el Lineamiento Taltal-Maricunga (Espinoza
et al, 2021) que pertenece a un sistema de fallas definido por Mpodozis (1999),
indicando que las rocas asociadas a este sistema podrian estar altamente
facturadas.

ii. Los perfiles TEM ubicados hacia la cabecera de la quebrada Paipote muestran zonas
de resistividad muy baja (muy alta conductividad) que no corresponden a unidades
de basamento o impermeables.

iii. El agua se podria transportar a través de conjuntos de fracturas identificadas en los
afloramientos rocosos que separan el sector sur del salar con la cabecera de la
quebrada.

iv.Las aguas que recargan de forma subterranea a la quebrada Paipote afloran agua
abajo en forma de vertientes, vegas y manantiales. La signatura isotopica de
muestras de agua de la cuenca del Salar de Maricunga y la quebrada Paipote son
muy similares, al igual que la composicion quimica y la conductividad.

Se postula que existirian importantes volumenes de agua que provienen desde el
sistema lacustre Laguna Santa Rosa, y que descargan por rebalse hacia el nucleo del
salar al norte, a través del canal Santa Rosa. Sin embargo, en los EIA se postula que
practicamente toda el agua que se transporta superficialmente hacia el norte
descargaria por evaporacion y evapotranspiracion a partir del sistema Laguna Central,
antes de rebalsar. Esta ultima hipétesis propuesta en los EIA carece de sustento, dado
que no se presentan valores de monitoreos para estimar los volumenes de recarga,
evaporacion y evapotranspiracion.

De haber conexion entre los sistemas lacustres Santa Rosa y Central con el sector del
nucleo del Salar, habria que verificar los posibles efectos adversos de una operacion de
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litio basado en el bombeo de salmuera a partir de un acuifero que es parte de un
sistema hidrogeoldgico interconectado, y no desconectado como se postula en dichos
estudios.

Existen muestras de agua del sistema lacustre Laguna Santa Rosa que presentan
valores bajos de conductividad indicando que existirian recargas de aguas dulce que
ingresan a la cuenca de forma subterranea. Estas no han estado sometidas a
evaporacion, ni han tenido un tiempo de transporte suficiente como para incorporar
elementos, ni han entrado en contacto con paleo-evaporitas.

Las aguas son sulfatadas y calcicas en un sector tan reducido, lo que evidencia la
complejidad del sistema y lo poco que se conoce de su funcionamiento, donde se
infiere que habrian al menos dos fuentes de recarga para el salar.

Un salar es un ecosistema interconectado que se debe comprender en su totalidad, y
cuyo funcionamiento hidrico esta estrechamente relacionado a factores meteorolégicos
que varian intra e inter-estacionalmente, de manera que urge implementar algunas
recomendaciones frente a las futuras extracciones:

i. Contar con un Modelo Hidrogeolégico Integrado riguroso y representativo de la
totalidad del Salar de Maricunga, dado que no es posible controlar la operacién de
una mina de litio en un salar con garantias de minimo impacto.

ii. Implementar un Sistema de Monitoreo Hidrico superficial y subterraneo en los
sistemas lacustres Laguna Santa Rosa y Laguna Central para recoger datos que
permitan dar sustento a un modelo mas representativo.

iii. Solicitar a CODELCO los resultados de la campana de exploracion que realizaron en
el sur de la cuenca del Salar de Maricunga para contar con la litologia y pruebas de
bombeo que permitirian calibrar la geofisica realizada.

Se sugieren los siguientes estudios para completar el modelo hidrogeoldgico:

i. Prospeccion geofisica complementaria para cabecera quebrada Paipote.
ii. Disefar e implementar un sistema de monitoreo hidrico.
iii. Campafa de mapeo estructural orientado a verificar acuiferos en roca fracturada.

iv. Campafia de muestreo/analisis de agua de la quebrada Paipote, desde cabecera a
la comunidad.

v. Dos sondajes de exploracion en sector sistema lacustre Laguna Santa Rosa.
vi. Campafna de mediciones de evaporacion y evapotranspiracion.
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